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Bakgrund

Avsikten med denna forstudie ar att presentera forslag pa natanslutna
solcellsanlaggningar for installation pa BRF Hamnkaptenen.

Forstudien undersdker storsta maojliga installation men gar att skala
ner till onskad storlek.



Hamnkaptenen




Hamnkaptenen — sett fran soder

Tilltankta tak for solceller




Sammanfattning Hamnkaptenen

Placering: Solcellsmodulerna installeras plant i samma lutning som taket.

Anlaggningsstorlek: 70 kW (10+10+25+25 kW) toppeffekt fordelad pa fyra tak ryms pa
Hamnkaptenen. Simuleringar och kostnader ar beraknade pa 70 kW ( 270 moduler a
260 W, 445 kvm modulyta).

Montage: Modulerna monteras i samma lutning som taken (20 grader).
Vaxelriktare: 6 st fordelat pa 2st a” 9 kW, 4st a” 12 kW, alla tre-fas.
Kostnad: ca 840 000 kr + moms (12 000 kr/kWp) for en komplett, driftsatt anlaggning.

Produktion: Anldaggningen beraknas producera 970 kWh/kWp och ar vilket ger ca
68 MWh per ar.

Kostnad per kWh: En LCOE-berdkning med ovanstdende kostnad och antagen arlig
energiproduktion, raknat pa 30 ars livslangd, ger en kostnad per producerad kWh pa
0,68 kr eller 0,91 kr, beroende pa om projektet far investeringsstod eller inte.
Kalkylrantan ar vald till 4%.



Placering av solceller

10 kWp mot sydost 10 kWp mot sydost

Area solceller: 70 kvm 4 Area solceller: 70 kvm

Yield: 970 kWh/kWp/ar  Yield: 970 kWh/kWp/ar

| Uppskattad arlig produktion: 10 MWh
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dost 25 KWp mot sydst

Area solceller: 170 kvm Area solceller: 170 kvm

Yield: 970 kWh/kWp/ar Yield: 970 kWh/kWp/ar

Uppskattad arlig produktion: 24 MWh Uppskattad arlig produktion: 24 MWh

25 kWp mot sy




Klamrar fasts i platfogen < - Al-profiler skruvas fast i klamrarna

Fjadrande klammor som héller fast ;
modulramarna ger ett snabbt-montage!»




Solcellsmontage pa plattak
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Vaxelriktare och inkoppling pa elnatet

De seriekopplade solcellsmodulerna ansluts direkt till vaxelriktarna, som har inbyggda
DC-brytare. En sdkerhetsbrytare pa AC-sidan gor att vaxelriktarna kan isoleras fran
natet.



Foreningens elanvandning och den tilltankta
solcellsanlaggningens simulerade elproduktion

Nedan visas en detaljerad plot pa timvis forbrukning for Vintertullstorget 10 samt elproduktion fran
den tilltankta solcellsanlaggningen under juni manad. For att fa basta ekonomi i en solcellsinvestering
skall foreningen anvanda sa mycket som mojligt av den producerade solelen. El som gar ut pa natet
saljs oftast for spotpris vilket ar ca 30 6re per kWh medan egenanvand el kan varderas till spotpris +
skatt och rorliga avgifter, vilket blir totalt ca 1 kr per kWh. Egenanvand el har sdledes ett hogre varde
an den el som saljs fran anlaggningen.

Nedan visas ett "worst case” som i detta fall r juni manad 2016. Solcellerna producerar mest el pa
sommaren da elanvandningen oftast ar lagst. All el som solcellsanlaggningen producerar beraknas
anvandas i fastigheten. Detta ar medtaget i de ekonomiska kalkylerna for investeringen.

Timvis elféorbrukning och simulerad solelsproduktion unden juni 2016
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Investeringsstod

Regeringens budget for investeringsstodet hojs 2017 till ca 390 miljoner kr/ar.
Foretag och brf:er kan fa stod pa 30 % av totala kostnaden och 6vriga kan fa 20%.
Maximalt stod ar 1,2 miljoner per anlaggning och hégst 37 000 kr + moms per kWt.

Om man producerar mer el an man sjalv gor av med kan bade féretag och
privatpersoner fa en skattereduktion pa 60 6re/kWh som matas ut pa elnatet. Man
kan fa skattereduktion fér max 30 000 kWh eller 18 000 kr per ar. Den egna
forbrukningen maste vara minst lika stor som de antal kWh man far skattereduktion
for. Privatpersoner kan dessutom salja sitt dverskott av el till sitt elhandelsbolag.
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Beraknad lonsamhet utan investeringsstod

Kostnader utan ROT-avdrag och investeringsstod
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= Investering  ® Arliga kostnader

Diskonterad aterbetalningstid: 13 ar
LCOE (Levelized cost of energy): 0,904 kr/kWh

Forstudien har raknat med en arlig
prisutveckling av elpriset med +1,5% vilket foljer
trenden sedan 1970. Kalkylrantan ar vald till 4%.
Underhallskostnader 10%. Vaxelriktare raknas
med att bytas en gang under den 30 ariga
livslangden pa solcellsanlaggningen.

Ackumulerat nuvarde - Utan ROT-avdrag eller investeringsstéd
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Ackumulerat nuvérde (kr)

Beraknad ldonsamhet med investeringsstod

1000 000

800 000

600 000

400 000

200 000

o]

-200 000

-400 000

-600 000

-800 000

Kostnader med investeringsstod

-77 814 kr; -10%

-691803 kr; -90%

u Investering  ® Arliga kostnader

Diskonterad aterbetalningstid: 9 ar
LCOE (Levelized cost of energy): 0,681 kr/kWh

Forstudien har raknat med en arlig
prisutveckling av elpriset med +1,5% vilket
foljer trenden sedan 1970. Kalkylrantan ar vald
till 4%. Underhallskostnader 10%. Vaxelriktare
raknas med att bytas en gang under den 30
ariga livslangden pa solcellsanlaggningen.

Ackumulerat nuvarde - Med investeringsstod
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Intakter fran solcellsanlaggningen

Detta ar de beraknade intakterna fran solcellsanlaggningen under dess livslangd pa ca 30 ar.

Intdkter

118060 kr; 7%

1619208 kr; 93%

B Fgenanvindel mSaldel m Ersittning natigare m Elcertifikat ® Ursprungsgarantier = Skattereduktion



Utvecklingen av solcellsmarknaden

Den globala solcellsmarkanden har vaxt explosionsartat under de senaste aren. |

Sverige borjar vi se en liknande effekt. De arliga solcellsinstallationerna har nara pa
fordubblats i Sverige under 4 ar fran 2010 och framat. 2015 vaxte marknaden med
ca 30 % och under 2016 forvantas marknaden ha vaxt med ca 60 %.

Sammanfattningsvis kan man saga att det hander mycket pa solcellsmarknaden
bade i Sverige och globalt. Den installerade mangden solceller vaxer enormt
samtidigt som priserna pa solceller har sjunkit drastiskt. Marknaden forvantas
fortsatta vaxa fran de 230 GW som var installerade globalt i slutet av 2015 till ca
10 000 GW ar 2030.
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Energimyndighetens Solelstrategi

Energimyndigheten har utformat en solenergistrategi pa uppdrag av regeringen med
en malbild for solel som utgar fran Energikommissionens malsattning om 100%
fornyelsebar elproduktion ar 2040. Fas 1 i denna strategi innebar utveckling av ett
stabilt klimat for solcellsinvesteringar (bidragssystem mm) for att sedan i fas 2 ga over

till en kraftig utbyggnad av solceller i Sverige.
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Det finns statistik fér uppféljning

2022

Utbyggnaden sker pa
kommersiella grunder

2040

FAS 1 FAS 2

Expandera och bygga ut solcellsel
i energisystemet

Fortsatt kommersiell utbyggnad
av solel

@Energimyndighefen

Etablera en funktionell plattform
for fortsatta solcellssatsningar



Solcellsmarknaden i framtiden

Aven om den svenska marknaden har vaxt fort sa ar det bara boérjan om
utvecklingen foljer Energimyndighetens mal att solel kan svara for 7-14 TWh
(idag 0,1 TWh) av Sveriges elproduktion ar 2040. Detta motsvarar 5-10 % av
Sveriges totala elanvdandning inom ramen for regeringens malsattning om ett

100 % fornyelsebart kraftsystem till 2040. Figuren nedan visar hur utvecklingen
skulle kunna se ut for att uppfylla detta mal.

Arlig installerad effekt [MW)

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Arlig producerd solel [TWh]

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Flera lander har redan gjort den har resan mot 5-10% solel men under
en kortare tid. (Italien, Tyskland, Grekland, mm)



Solceller globalt

Flera lander i varlden har redan gjort resan mot 5-10 % solel men under en mycket
kortare tid an vad energimyndigheten foreslar Sverige att gora. Exempel pa andra
lander med mycket solel i sin elmix ses nedan.
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Solcellsmodul - standard

94 Tmm
— * 60 multikristallina kiselceller
"\, B-DRAIN HOLE @; N b 230‘260 W toppeffekt
|| MAMEPLATE * Vmp = 30 V
N ooz - * 14-16 % modulverkningsgrad
— * vikt 19,5 kg (12 kg/m?)
£ -
51, 84 » |S ¢ Prisca 2500 kr (10 kr per W)
.:D ' 22 4 GROUMDING HOLE ( Inkl Moms
Al LA
= o 992mm




Vaxelriktare

SMA Tripower 17000TL

17 kW tre-fas

Tva MPPT
400-800 V DC

98% verkningsgrad

665 /690 / 265 mm (b/h/d)
64 kg
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