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Bakgrund

Brf Hamnkaptenen installerade solceller pa delar av férenings tak i september 2018
och tankar kring en eventuell utbyggnad har vackts. Brf Hamnkaptenen har darfor givit
JB EcoTech Solenergi i uppdrag att utreda forutsattningarna for en utbyggnad av
foreningens solcellsanlaggning. Syftet med forstudien ar att ge forslag pa placering och
storlek av en solcellsanlaggning pa respektive fastighet utifran basta maojliga
|6bnsamhet.

| borjan av forstudien presenteras en sammanfattning av den solcellsinstallation som
forstudien rekommenderar och darefter f6ljer en mer detaljerad information om
anlaggningens placering, fastighetens elforbrukning samt Ilonsamhet i installationen.

En generell férutsattning for att fa bra [6nsamhet ar att fastigheten kan anvanda en
stor del av den producerade solelen. Varje egenanvand kWh som producerats av
solcellsanlaggningen innebar att man inte behover kopa en kWh. Pa sa satt sparar man
in hela kostnaden for en kopt kWh vilket ar spotpris plus alla rorlig kostnader/avgifter.
Om man istallet saljer en kWh far man vanligtvis endast spotpriset.

Forstudien ar upprattad i oktober 2019. Som investeringskalkyl har forstudien anvant
en LCOE-kalkyl (Levelized Cost of Energy). Aktuella stodsystem for solceller har anvants
och for att fa fram solinstralningsdata och simulerad elproduktion har simuleringar
gjorts i PVsyst. Historisk elforbrukning har inhamtats fran Ellevio.



Befintlig solcellsanlaggning

Brf Hamnkaptenens befintliga solcellsanlaggning driftsattes i
september 2018. Under forsta aret producerade anlaggningen
ca 76 600 kWh. Med ett pris pa 1,47 kr/kWh sparade
foreningen ca 112 600 kr i elkostnad under forsta aret.

Med den rekommenderade utbyggnaden berdknas den arliga
produktionen oka till 141 000 kwh/ar, vilket skulle innebéra en
besparing pa ca 205 000 kr per ar.

Under 2018 hade Brf hamnkaptenen en
fastighetselforbrukning pa ca 410 000 kWh. Som jamforelse
kommer den sammanlagda solelsproduktionen sta for ca 35 %
av foreningens fastighetsel.



|
- David Samusissan

Bilden visar befintlig solcellsinstallation samt de takytor som har utretts for en
eventuell utbyggnad. JB Ecotech Solenergi har i samband med forstudien gjort
ett platsbesok for att utreda takytornas forutsattningar samt uppskatta mojlig

storlek pa utbyggnaden.



Sammanfattning

Elférbrukning: Brf Hamnkaptenen har tva elabonnemang. For att fa basta
jamforelsedata har forstudien anvant foreningens elforbrukning mellan 1 okt 2018 och
1 okt 2019. Eftersom befintlig solcellsanlaggning driftsattes i sept 2018, kommer
berdkningen av egenanvand solel pa utbyggnaden att ta hansyn till den
solelsproduktion som redan anvands av fastigheten. De tva elabonnemangen hade
under aktuell period en forbrukning pa ca 494 000 kWh respektive 593 000kWh per ar.

Aktuella takytor: De aktuella takytorna har tillsammans kapacitet for en
solcellsanlaggning med en toppeffekt pa ca 73 KW. Takbetadckningen pa samtliga tak ar
falsad plat.

Storlek och placering: Forstudien foreslar en installation pa ca 73 kW som placeras
enligt beskrivning. Modulerna placeras i takets lutning, ca 23 grader.



Forts sammanfattning

Beraknad produktion och egenanvandning av solel: Anlaggningen beraknas producera
totalt ca 65 000 kWh under forsta aret och sammanlagt ca 1 820 000 kWh under sin
livslangd pa 30 ar, med hansyn tagen till degradering av elproduktionen med tiden.
Enligt forstudiens simulering kommer minst 97 % av den producerade elen kommer att
anvandas av Brf Hamnkaptenen sjalva, och endast en liten del kommer ga till forsaljning
pa elnatet. Dessa tillfallen intraffar pa soliga sommardagar da solelsproduktionen ar hog
samtidigt som foreningens elférbrukning ar 1ag.

Beraknad kostnad och aterbetalningstid:

* Hela entreprenadkostnaden for en anlaggning pa 73 kW med standardpaneler (285
W) beraknas till ca 1 044 900 kr ex moms (14 300 kr/installerad kW).

 Aterbetalningstiden beriknas bli ca 13 &r och produktionskostnaden (LCOE)
beraknas bli ca 93 6re per kWh.

* Resultat efter 30 ar uppskattas till ca 982 000 kr utifran nuvardesberdakning med en
kalkylranta pa 3 % (ca 2 161 000 kr i rak avkastning). Internrantan beraknas till
10,1%.



Forts sammanfattning

Kommentar till rekommenderad installation:

Tack vare att Brf Hamnkaptenen endast har tva stycken elabonnemang, kommer
foreningen att anvanda nastan all solel sjalv, vilket ar jattebra for Ionsamheten.

Om entreprendren, vid offertforfragan, foreslar en anlaggning med en nagot hogre
toppeffekt (exempelvis genom att anvanda solcellsmoduler med hogre toppeffekt),
sa gor forstudien beddmningen att foreningen har avsattning for det. En nagot
storre anlaggning far dock inte installeras pa bekostnad av takatkomlighet,
skuggning eller genom att aventyra snorasskyddet.

Mojligheten finns att samla in elcertifikat pa all egenproducerad solel. For att gora
det kravs det dock att certifierade matare installeras vid varje vaxelriktare och att
foreningen skapar ett abonnemang hos ett foretag som har behorighet att samla in
dessa certifikat (den administrativa arbetet blir troligtvis stort om féreningen skulle
gora detta sjalva). Home Solutionens hanterar inte certifikat. Utifran dessa
forutsattningar gor forstudien bedomningen att det inte ar [6nsamt for foreningen
att samla in elcertifikat.



Forts sammanfattning

Kommentar till rekommenderad installation:

Forstudien har utgatt ifran att befintliga vaxelriktare ar maximalt utnyttjade och att
delar av utbyggnaden inte kan kopplas in pa dessa. Av den anledningen har
forstudien raknat med standardpaneler med en toppeffekt pa 285 W (tidigare
forstudie 275 W).

Forstudien har utrett Brf Hamnkaptenens majligheter att soka ytterligare
investeringsstod for solceller. Pa grund av att utbyggnaden kommer placeras pa
samma byggnad som befintlig solcellsanlaggning, har Brf Hamnkaptenen tyvarr inte
mojlighet att ansdka om ytterligare solcellsstod. Forstudien gor anda bedomningen
att Brf Hamnkaptenen har bra forutsattningar for att fa en lyckad utbyggnad av
solcellsanlaggningen med bra lonsamhet.

Med anledning av att solcellspanelerna i den befintliga solcellsanlaggningen ar
monterade pa langden, foreslar forstudien att solpanelerna vid en utbyggnad
monteras pa samma satt. Solcellsinstallationen blir da mer symmetrisk och estetiskt
tilltalande. Det kan ocksa vara till fordel vid en eventuell bygglovsansdkan.



Forslagen solcellsanlaggning
samt beraknad lonsamhet



Foreslagen placermgoch storlek
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Bilden visar forstudiens forslag pa placering och storlek. Vid platsbesoket
framkom att en takyta inte rekommenderas pa grund av takets utformning (rott
kryss). En installation pa denna yta blir liten och komplicerad vilket paverkar
|dnsamheten negativt. Ovriga takytor har bra forutsattningar.



Skuggningsproblematik

For att fa en effektiv och hogproducerande anlaggning bér man undvika skuggning
av solcellspanelerna i storsta mojliga man. Tack vare att foreningens byggnader ar
relativt hoga ar den externa skuggningsproblematiken 1ag (exempelvis vaxtlighet
och andra byggnader).

Den skuggningsproblematik som finns uppkommer av den egna byggnadens
utformning. Tornen som finns pa fastighetens sédra delar kommer tidvis att skugga
takytor som kommer att anvandes vid en eventuell utbyggnad. Forstudien foreslar
darfor att en del av takytan norr om tornen utelamnas vid installation (se bild
nedan).

Pa vissa takytor som vetter mot vaster ligger takstegen som samma sida som den
tilltankta solcellsanlaggningen. Forstudien foreslar att panelerna installeras en bit
ifran takstegen for att undvika skuggning pa formiddagen. Det ar dock ocksa viktigt
att lamna ett utrymme mellan nedersta raden och takfoten, for att inte satta
snorasskyddet ur spel.



Skuggningsproblematik
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Bilden ovan visar tornen (inringat i rott). Forstudien foreslar att solcellspaneler inte
installeras pa takytan direkt ovanfor pa grund av tidvis skuggning (markerat med svart).
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Skuggningsproblematik

Bilden till vanster visar foreningens sydvastra torn. Den hogra bilden visar taket pa
Vintertullstorget 40-42. Forstudien rekommenderar att en viss takyta utelamnas pa
grund av skuggningsproblematik fran det sydostra tornet. | 6vrigt har aktuell takyta

mycket bra forutsattningar for solceller.



Skuggningsproblematik
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Med anledning av takutformning och att aktuell takyta ar relativt liten, foreslar
forstudien att foreningen inte installerar pa denna takyta.



Elforbrukning och simulerad
solelproduktion

FoOr att fa basta ekonomi i en solcellsinvestering bor man sjalv anvanda en stor del av
den producerade solelen, da egenanvand el har ett betydligt hdgre varde an sald el
(mindre anlaggningar kan dock fa skattereduktion pa sald el vilket kompenserar upp
denna skillnad till viss del).Eftersom brf Hamnkaptenen har en huvudsakring som
overstiger 100 Ampere ar de inte berattigade skattereduktion pa sald el.

Berdakningarna baseras pa simulerad solelproduktion for en anlaggning pa 73 kW, dar
ca 97 % av solelen anvands av féreningen.

Solcellsanlaggningen producerar mest el pa sommaren da elférbrukningen oftast ar
lagst. Forstudien har darfor valt, att pa foljande sida, visa ett "worst case” i form av
detaljerad plot pa timvis total forbrukning i foreningen samt simulerad elproduktion
fran den tilltankta solcellsanlaggningen under juni 2019. Som namnts i
sammanfattningen har aktuell fastighet avsattning for en storre solcellsanlaggning
med anledning av att foreningen endast har tva elabonnemang. Detta syns tydligt pa
bilden nedan.



Elforbrukning och simulerad
solelsproduktion 73 kW

Forbrukning och simulerad solelsproduktion i juni 2019
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e FGrbrukning Simulerad produktion 73 kWp

Som man kan se ovan overstiger/tangerar den simulerade solelsproduktionen
elférbrukningen endast vid nagra fa tillfallen under juni 2019. Detta ar anledningen till
att nastan all egenproducerad solel kan anvandas av foreningen sjalv. Foreningen
bestar av tva huskroppar och diagrammet visar darfér den ena halvan av
solcellsinstallationen pa 73 kW. Den andra huskroppen har liknande forutsattningar.



Beraknad |dnsamhet - antaganden

Forstudien har utgatt fran foljande antaganden i investeringskalkylen:

* Brf Hamnkaptenen raknar idag med ett elpris pa 147 ore per kWh och vill darfor att
forstudien utgar fran det elpriset. Forstudien har raknat med en prisokning pa 1,5 %
per ar.

* Det installationspris som forstudien har anvant utgar fran vad det faktiska priset blev
vid den forsta solcellsinstallationen. Enligt uppgift fran foreningen kostade forsta
solcellsanlaggningen ca 1 175 506 kr. Av totalkostnaden stod projektering och
konsultkostnader for 266 878 kr och resterande del ar entreprenérskostnaden.
Storleken pa denna installation blev 82,3 kW vilket innebar en kostnad per installerad
kW pa ca 14 300 kr. Denna installationskostnad har anvants i den har forstudien.

« Overskottsel siljs till spotpris (50 ére)
e Kalkylrantan ar satt till 3 %.
* Berakningen grundas pa ett energiutbyte pa ca 895 kWh/kWp/ar.

* Vaxelriktare raknas med att bytas en gang under solcellsanldaggningens 30 ariga
livslangd.

* Anldggningen ar inte berattigad till skattereduktion da fastighetens inmatningssakring
ar over 100 A.



Beraknad lonsamhet

Diskonterad aterbetalningstid: 13 ar

LCOE (Levelized Cost of Energy): 0,93 kr/kWh

Ackumulerat nuvarde (kalkylranta 3%) efter 30 ar: 982 000 kr
Ackumulerat varde utan kalkylranta efter 30 ar: 2 161 000 kr

Ackumulerat nuvarde - Utan ROT-avdrag eller investeringsstod
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Kanslighetsanalys

Vid en forstudie anvands simuleringsprogram och berakningskalkyler,
men man behodver ocksa gora vissa antaganden. Dessa ar redovisade i
forstudien. For att askadliggora hur prisutvecklingen pa el och
kalkylrantan paverkar |l6nsamheten visas tva exempel nedan.

Den forsta jamforelsen visar hur Ionsamheten paverkas om elpriset
Ookar med 0 %, 1,5 % eller 4 % ( i denna berakning ar kalkylrantan 3 %).

Den andra jamforelsen visar hur Idnsamheten paverkas med en
kalkylranta pa 1 %, 3% respektive 5 % (i denna berakning ar
elprisutvecklingen 1,5 %).



Sammanstallning kanslighetsanalys

Elprisutveckling/ar 0% 1,5 % 4 %
Aterbetalningstid 16 &r 13 &r 12 &r
Kalkylranta 1% 3% 5%

Aterbetalningstid 12 ar 13 ar 17 ar




Val av takyta

Den basta solelsproduktion far man om solpanelen riktas mot séder och som bilden till
vanster visar, sa minskar produktionen ju langre ifran sdder man kommer. Bilden till hoger
visar vilka vaderstreck som forstudien rekommenderar att installera solpaneler pa. Det ar
utifran denna bakgrund som foérstudien har valt aktuella takytor for en utbyggnad.

Optimalt i Stockholm:
42,5° lutning mot soder.

Rekommenderas e;
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Montagemetod for plattak

Klamrar fasts i platfogen - Al-profiler skruvas fast i klamrarna

Fjadrande kKlammor som. héller fast ’
modulramarna ger ett snabbt-montage!s




Kabeldragning - exempel




Solcellsmodul - standard
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60 multikristallina
kiselceller

e 280-300 W topp-
effekt

* Vmp=30V

* 14-16 % modul-
verkningsgrad

* vikt ca 19,5 kg
(12 kg/m?)



Vaxelriktare

SMA Tripower 15000TL

15 kW tre-fas

Tva MPPT
400-800 V DC

98% verkningsgrad

665/690/265 mm

(b/h/d)
* 64 kg




Vaxelriktare och inkoppling pa elnatet

De seriekopplade solcellsmodulerna ansluts direkt till vaxelriktarna, som har
inbyggda DC-brytare. En sdkerhetsbrytare pa AC-sidan gor att vaxelriktarna kan
isoleras fran natet.
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